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Opis

FREEboard to bogato wyposazona platforma startowa wyposazona w mikrokontroler z rodziny Freescale KINETIS L (rdzeh
ARM Cortex-M0+ @48 MHz), kompatybilna z Arduino R3 oraz zestawami startowymi Freescale FREEDOM (FRDM).
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Podstawowe wtasciwosci

Dwie ptytki: bazowa z mikrokontrolerem i ekspander 7DoF
Mikrokontroler MKL25Z128VLK

Rdzen Cortex-M0+, taktowany do 48 MHz

Pamiec Flash/SRAM: 128 kB/16 kB

Sensory MEMS 7DoF: MAG3110, MPL3115, MMA8451
Ztgcze karty microSD

LED RGB + 2xLED

USB2.0

54 linie GPIO (LV-TTL - 3,3 V)

Mikroswitch

Ztgcza 12C i SPI w systemie KAmod

Ztgcze JTAG/SWD (standard J-Link, uLink itp.)
Zasilanie z USB lub zasilacza 3,5...6 VDC

Zworka do pomiaru poboru pradu

Dodatkowe materiaty, dokumentacje i programy przyktadowe sg dostepne pod adresem
http://www.mikrokontroler.pl/content/freeboard
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http://www.mikrokontroler.pl/content/freeboard

Wyposazenie standardowe

Kod Opis

FREEboard |+ Zmontowane i uruchomione ptytki drukowane (bazowa oraz sensorowa)
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Rozmieszczenie elementow zestawu

Ptytka 7DoF

Ztgcza GPIO Ztgcza GPIO

e-kompas Akcelerometr

Ptytka bazowa

....... Selektor zrodta zasilania

FAEGS10 .
5, Q0RPOCT =

Ztgcza GPIO Ztgcza GPIO

= MUP_VDUI Key Component

=0

~ ~
)

Zacisk GND
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Schemat elektryczny ptytki bazowej
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Dotaczenie LED i LED-RGB do mikrokontrolera

Diody LED sg dofaczone do linii GPIO mikrokontrolera w taki sposéb, ze Swieca po ustaleniu logicznego ,,0” na wyjsciu.

Linia GPIO| Dioda
PTB16 D!

PTB17 D2

PTB18 D3-RED
PTB19 D3-GREEN
PTD1 D3-BLUE
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Linie GPIO mikrokontrolera

Linie GPIO wyprowadzono na ztacza szpilkowe gold-pin, zgodnie z ponizszym rysunkiem. Rozmieszczenie na ztaczu linii GPIO
zapewnia zgodnos$¢ zestawu ze standardem Arduino R3, aby zapewni¢ kompatybilnos¢ wyprowadzono na ztacze takze linie
zasilania GND, +3,3 Voraz +5 V.
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Niektdre linie GPIO wyprowadzono wyfacznie na dodatkowe ztacza SPI (Con3) i 12C (Con4), takze diody D1 (PTB16) i D2
(PTB17) sa sterowane z wyjs¢ linii, ktére nie zostaty wyprowadzone na ztacza szpilkowe.

Niektdre linie GPIO (jak np. PTA16 i PTA17) sg wyprowadzone na ztgcza szpilkowe i jednoczesnie sa wykorzystywane do
obstugi komunikacji SPI. W przypadku wykorzystywania tego interfejsu do komunikacji nalezy weryfikowa¢ dostepnos¢ linii
niezbednych do nawigzania komunikacji.
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Ztacze SPI

Linie GPIO interfejsu SPI0 mikrokontrolera dotagczono do ztgcza Con4 oraz gniazda karty microSD Con6.

Linie PTA16 i PTA17 sg wykorzystywane jako uniwersalne GPIO!

PTA14 SPI0_PCS0
PTA15 (ocd2 Spm‘s%}ém MOSI
6 PTA16 _ +3 3V Coné
PTA16 PI | —t
PTA1T 7 PTA17 SPID_MISO 4 VDD
SPI0 PCS02.] paTa/cD
= DATZ2
= DAT1
= DATO
cond_ 3V SPI0_SCK 5
D——I = = CLK
> B SPI0_PCS0 SPI0 MOSIB| cup
SPI0_MOSI
3p SPI0_MISO 6
4 O— VSS
5D SPI0_SCK PKG
6 P . SD/MMC
SPI
Linia SP10|GPIO mikrokontrolera Uwagi
CS PTAl14 -
SCK PTA15 -
MOSI PTA16 Dostepna jako PTA16 na ztaczu JP3
MISO PTA17 Dostepna jako PTA17 na ztaczu JP3




Ztacze 12C

Linie magistrali 12C0 sg wyprowadzone na ztgcze Con4. Obydwie linie zostaty podciagniete do plusa zasilania (+3,3 VDC) za
pomoca zamontowanych na ptytce rezystoréw R6 i R7.

Cond  +3.3V R6
T 4.7k

o 12C0 SCL2
1200 SCL I 4 PTE24
g 5C0 SDA  — 12C0 SDAZ% PTES

TN

B
\.;3
|

—==C13
12C 100nF

Linia 12C0|GPIO mikrokontrolera
SCL PTE24
SDA PTE25

KA ]| =—



Ztacza USB

FREEboard wyposazono w dwa ztgcza USB (Conl i Con2), z ktérych jedno (Conl) stuzy wytacznie do zasilania zestawu (+5
VDC), drugie (Con2) dotgczono do wyspecjalizowanych linii DM i DP interfejsu USB wbudowanego w mikrokontroler. Interfejs
USB w mikrokontrolerze MKL25Z128VLK moze pracowaé w trybie host lub device. W zaleznosci od wybranego trybu pracy R2
(OW) powinien by¢:

e montowany na ptytce (host),
* nie montowany na ptytce (device, konfiguracja domysina).

W przypadku pracy jako host, zworke JP1 nalezy umiesci¢ na stykach 1-2, co zapewni zasilanie +5 VDC wspotpracujagcemu
urzadzeniu.

_3
JP1 E f +5V
VBUS

Cont +5V +3.3V
VBUS ; 12 [y vour |2
DM | e
=
DP 3 0] C1
D = cz 10uF
GND - w2
| 100nF ] c3
Zasilanie | MCP1700-33 | 100nF
1 VBUS
cs S7 1224 vreain
100nF VBUS |——-H-— VOuUT33
|~ U3 DF 2207 Zel usso_oP
USBO_DM
Con2 ; GND 2 .
VBUS
oM 2 402 102 32—
DP 101 101 ——
D s
GND VBUS —=——{VBUS
USB USBLCE-25C8
R2 (opis w dokumentacji)
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Ztacze debuggera-programatora SWD

FREEboard wyposazono w 20-stykowe ztacze IDC, ktére umozliwia programowanie i debugowanie mikrokontrolera za
pomoca interfejsu SWD z typowym ztgczem JTAG/SWD.

Ze wzgledu na cene i mozliwosci polecamy uzywanie programatora-debuggera J-Link EDU.

SWD_CLK

D1 +3,3V_uc
SWD_DIO T R1 18

1 VREFH
ne 1k/Ok |

C9 [or:]
0_“ 100nF | 19 VREFL
| I

C
DI 100nF

17
0

" VDDA
1
3 - voD
6 5p— VDD
10 9 p—2atD
12 11 p—
14 13 p— R5
16 15 p—DRES 1—:%» RESET b
18 17 p— L 4Tk
20 19 p— c1 c12
SWD 100nF 100nF
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Ztacze karty MicroSD

Ztacze karty MicroSD w zestawie FREEboard jest dotaczone do interfejsu SPI0. Szczegéty opisano w punkcie ,,Ztacze SPI”.

12
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Zwory konfiguracyjne

W przypadku pracy interfejsu USB mikrokontrolera jako host, zworke JP1 nalezy umiesci¢ na stykach 1-2, co zapewni
zasilanie +5 VDC wspétpracujgcemu urzadzeniu. W przypadku pracy w trybie device zworka JP1 powinna mie¢ zwarte styki
2-3 lub jumper powinien by¢ zdjety ze stykéw JP1. Zworka JP2 umozliwia wygodne zmierzenie natezenia pradu pobieranego
przez mikrokontroler - jest ona wtaczona w szereg z liniami zasilania VDD i VDDA mikrokontrolera. Poprawna praca
mikrokontrolera z zestawu jest mozliwa jezeli:

e jumper zwiera styki 1-2 zworki JP2 lub
e jumper jest zdjety z JP2 i pomiedzy styki 1-2 JP2 jest wigczony amperomierz o niewielkiej rezystancji wewnetrznej.

Funkcje JP1

KA ]| =—

Zwarte styki Funkcja

Zasilanie +5 V (z Conl) dotaczone do linii VBUS (wymagane w trybie USB host). Opcjonalnie: w przypadku

1-2 koniecznosci zasilania zestawu z USB Con2.

2-3 Zasilanie zestawu z Conl, pozycja zalecana w trybie USB device.

Jumper zdjety |Jak w przypadku zwarcia stykdéw 2-3.

Funkcje JP2

Zwarte styki Funkcja

1-2 Normalne zasilanie mikrokontrolera

2-3 Zasilanie mikrokontrolera odfagczone

Jumper zdjety Pq dotaczeniu do stykow 1 i 2 amperomierza mozna zmierzyC natezenie pragdu pobieranego przez
mikrokontroler.
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Zasilanie

Do zasilania zestawu przewidziano ztgcze USB Conl. W przypadku takiej koniecznosci, napiecie zasilania mozna doprowadzi¢
takze do stykéw 10 lub 16 JP5 (dopuszczalny zakres wartosci 3,5...6 VDC).

Nieprawidtowo zatozony jumper na JP2 moze uniemozliwi¢ prace mikrokontrolera (dokfadne informacje w ,Zworki
konfiguracyjne”)!

2 1 D_F'TBB
FTES
4 3 0—
PTE1D
6 5 0—
PTE11
8 70—
PTEZ
10 9 0o—
PTE3
12 1" D_PTErl
14 13 D_F’TEE
16 15 o—
JP5

14
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Ekspander 7DoF

Standardowym elementem wyposazenia zestawu FREEboard jest ptytka ekspandera z sensorami MEMS 7DoF (kompas 3D -
U1, akcelerometr 3D - U3 i czujnik ci$nienia - U2). Schemat elektryczny ekspandera pokazano na rysunku ponizej.

C1
100nF
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U1 +3.3V ol |ronown®
11 cap-A VDD ﬂ pHy epepos
i CAP-R P SCL_SENSOR_PTE1 (L(Lé J)J)J)J:J)J)
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0 SND Tt b2 INT MAG3110_PTD1 pTJ;_Q 1 P
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— 04
PR & IRARAARARA]
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MPL3115 et
5 =Ca
4,7k 4,7k JP2
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Rezystor R7 (niemontowany) umozliwia zmiane adresu akcelerometru U3 na magistrali 12C, przy czym jego zamontowanie
wymaga zdemontowania R6 (wtedy stan na linii SAO zmienia sie z ,1"” na ,0"). Wszystkie zastosowane sensory MEMS
komunikuja sie z mikrokontrolerem za pomoca interfejséw 12C, przy czym sensor kompasowy oraz czujnik cisnienia
dotaczono do interfejsu 12C1 mikrokontrolera, a akcelerometr wymaga wykonania dotgczenia do 12C0 za pomoca przewoddéw
(linie SDA i SCL na ztaczach Conl ekspandera i Con4 ptytki FREEboard). W przypadku korzystania ze wszystkich mozliwosci
ptytki ekspandera konieczne jest wykonanie kolejnych dwdch potaczen za pomoca przewodéw, ktére potacza styki Con2
ekspandera z Con3 ptytki FREEboard. Zalecany sposob dotaczenia ekspandera 7DoF do FREEboarda pokazano w tabeli

ponizej.

:I*(ai%e:/ Eg_'; i?;;ﬁfat!: Funkcja GPI(Z)7¢j12?yII:2:lsana Potaczenie zrealizowane
Con1/1 Cond/1 +3,3VDC (zasilanie) |- Efgﬁgg&%ewnetrznym' i
Conl/2 Cond/2 SCL akcelerometru PTE24 Efgf‘l’_l"gg&%ewnetrznym' L
Conl/3 Con4/3 SDA akcelerometru PTE25 E;ZBef\ll_iogg ;rn 3zoewnetrznym, ne-
Conl/4 Cond/4 GND (zasilanie) : s AT
Con2/2 Con3/2 INT1 akcelerometru PTA14 Efﬂoggg 32()6}1:112&&22/;“ F L
Con2/5 Con3/5 INT2 akcelerometru PTA15 Efgﬁogggj 320emgeézgf? F ne-
e o [Cmedeneni o Popzss Tt cpander e
|P1/18 JP3/18 SIe?nAs(r)r::gc?S/er;tic;r:;tru i PTEO Egg;zsozazrz{wenie ekspandera na
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Poprzez zatozenie ekspandera na

JP1/12 JP3/12 INT magnetometru PTD! FREEboard
A Poprzez zatozenie ekspandera na

JP1/10 JP3/10 INT sensora cisnienia PTD3 FREEboard
: . Poprzez zatozenie ekspandera na

JP2/15 JP3/15 Mikroswitch Sw1 PTE5 FREEboard

16

KA || =




BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
> btc e-mail:
biuro@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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