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Opis

Zestaw ZL27ARM jest uniwersalnym zestawem uruchomieniowym dla mikrokontroleréw STM32F103. Dzieki wyposazeniu w
szerokg game zaawansowanych uktadéw peryferyjnych (m.in. interfejs CAN, USB, cyfrowy termometr) moze by¢ stosowany
jako $rodowisko do opracowywania prototypéw lub tez jako zestaw edukacyjny.
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Wprowadzenie

Zestaw ZL27ARM, dzieki wyposazeniu w bogaty zestaw typowych uktadéw peryferyjnych, stanowi Srodowisko do
uruchamiania prototypédw uktadéw budowanych w oparciu o mikrokontrolery STM32F103. Moze by¢ réwniez wykorzystywany
jako zestaw edukacyjny podczas nauki programowania mikrokontroleréw z rdzeniem ARM Cortex-M3.
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Podstawowe parametry

mikrokontroler STM32F103VBT6 w obudowie LQFP100 (m.in. 128 kB pamieci Flash, 20 kB pamieci SRAM, 2xSPI,
2x12C, 3xUART, USB, CAN, ADC)

dwa generatory kwarcowe (8 MHz, 32,768 kHz)

4-przyciskowa klawiatura

5-pozycyjny joystick

8 diod LED

pie¢ 16-bitowych portéw GPIO

ztgcze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakdéw (LCD1602)

podswietlenie LCD o regulowanej jasnosci (PWM)

termometr cyfrowy TC77 (Microchip) z SPI

interfejs CAN ze ztaczem DB9M

interfejs USB (device)

przetwornik piezoceramiczny

potencjometr umozliwiajacy podanie napiecia na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego wbudowanego w
mikrokontroler

20-wyprowadzeniowe ztacze JTAG umozliwiajgce programowanie pamieci oraz debugowanie programu

ztgcze USB umozliwiajgce transmisje danych pomiedzy komputerem PC a mikrokontrolerem STM32

ztacze kart pamieci SD/MMC

ztacze DB9 i interfejs RS232

zworki stuzace do wyboru typu pamieci, z ktérej zostanie uruchomiony mikrokontroler
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis

ZL27ARM |+ Zmontowana ptytka zestawu z mikrokontrolerem STM32F103VBT6
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Schemat elektryczny

+33v
A0
+33v
oo S by
e e 1
VREF+  googq —laect % c21 c22 [|R23 47k ik R11
peoar | $8922 ez 1000 mm1ouF || 10k 10k
PEteg | PEO PCL PG P i .
= Tees| 1T ooe
BEA 3 | [aspcz PAL 3 | 4 Pr2
pEs 4| e °l o Teso Yo
g |—goece oa Tesek 2| (o 4
BEzR | paio [ZEECle BAT K vss [
PEG a0 ] b Tanpcry ) o7
BEIM 1 PEf0  TAMP ANTLPC13 [ ke =
BEIZ PEn IN_0SC32-PC 1 EIE c23
€12  OUT_OSC32-PC1 | 100nF_
e | PET2 1
BES T pens VKUP-pAg [—23-BA0 2==c13 oar 3 g
e A9 [2aeat 1 uFTmnF cs
BDOB&L | ppy A2 [oapas
oty PO A [2epas POWER Off
pozaa | P5 A4 30 pas swa ¥
phass | PO A MM on
Bhams A e
poaar | PO A8 [ 6a pag I3
pozas | PO AS [Ceapatn {ouwrseL c 3V
pogss | PD PAT0 70 uss EXT
eoiez | P53, PA2 Tzeats Cont B T
potsa— FO10 PAYS [zeeats AC +
" R0 ERASppiy PAt5 [—LLPALS olcd
& G BATRI— PO 4 pA M . oo cs co
t BDIT2  ppi5 — 100nF m10F
1l 1 [Chopay
I X2 GRS 90 pRA
23 el . [otpas 2700 1
[ osc_out sk
v ST g | oo —aager
B — Y] [—es eme
800T0 pB10 [—4LEA10
o570 00k PB11 [—48PB11 Lco_PwM
e o [—a1pB12 LED_PWM LEDPWM
13 3 vBAT LSO peia 2R
EES T m2 ey VREF- 3! e
i VSSANR- =
500T1

1C.CS

+33v
ci6 18
To0nF] 1600
ci7
100nF
ur
8
—{sB  cANH
4
2T S
1 VREF
pRa 1 .0
2 cANL
GND_ VeC
TaVCEAT




+33V
VUSE
R1 R2
10k 10k
T2
—\2084?
™ MRr3
BC847 100k
RG R9
1k 1,5k
Off
U4 9 JPO 3 ] - Con2
8 {Ro N R2 OUT UsSBE % PA12 - ‘Lg_ 5D
7_lr20uT T2 INF—2 POz | Bi
C10 " on3 P02 PA11 RS 1 v.:c%
e m— T T IN—EAS U5 vuss 22
100nF 12pat0 2] O v
C2- R10OUT =0
T4 13 ] P
—f—cz+  RiN 3to
100nF 3 14 4. ©
LEDs c14 Cl-  T10UT —3[°
JP11 2 lvs 15 5o
C15 e ' #3.3V
O:Nm Off | 100nF Ci+ vee 16 +3,3V {
| 100nF ST3232 | c16 c18
Y T00nF] l | 100nE
U6 n R32 ey ci7
"J_CJE G1 8 R12 D8 AR Wartosc zalezy od typu U7 100nF and
G2 Y1 7 R13 : uv L_O
—ea1s2 |, Y5 HE RH e b STB  CANH - 3+ o
—PB14 3 | 5 RIS — 4 A4
P13 4 gg E 4 Ri6—— D4 ! BBE 4| ovp C29 Ras 3_30
P12 5 i o2 3 _RiT—— ) VReF 2 '}—1 80 3 1q
PB11 & 12 R18—— 02H P~ PEA 1 | 7 o
AD Y7 11 R0 —— 01 TXD 1nF R i
—EBI0 7 %6 vs — & 5 T°
—BB3 8 57 2 CANL [3 50 1 o
—BBA 9 g - GND vee [ +5v —0
74LVC541 L9616

L(IMAN




Zasilanie

L(IMAN

Zestaw ZL27ARM moze by¢ zasilany z portu USB komputera PC (ztgcze Con2, zworka PWR_SEL w pozycji USB) lub z
zewnetrznego zrédta napiecia o wartosci 9...12 V (ztagcze Conl, zworka PWR_SEL w pozycji EXT). Zestaw jest wyposazony w
wytgcznik SW4 umozliwiajgcy wytgczenie zasilania zestawu bez koniecznosci odtgczania wtyczki ze ztgcza Conl lub Con3.
Dioda LED D9 sygnalizuje wtaczenie napiecia zasilania. Na ptytce zestawu umieszczono stabilizatory napie¢ +5 V oraz +3,3
V. Oba te napiecia sa dostepne na ztaczach szpilkowych.
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Klawiatura

Zestaw ZL27ARM jest wyposazony w 4-przyciskowa klawiature sktadajgca sie z przyciskéw SW0-SW3. Kazdy z przyciskéw ma
wtasny rezystor podciggajacy. Przyciski sa dotgczone do linii GPIO mikrokontrolera (PA0-PA3). Uwaga! Styki przyciskéw sg
dotgczone réwnolegle do stykéw joysticka Joyl.
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Joystick

Zestaw ZL27ARM wyposazono w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podciggajacy do napiecia
zasilania (sa to rezystory podciggajgce przyciskéw klawiatury). Wszystkie linie joysticka dotaczono do linii GPIO
mikrokontrolera: PAO-PA3 i PC5. Uwaga! Styki joysticka sg dotgczone réwnolegle do stykéw przyciskdw SWO0-SW3 (za
wyjatkiem styku Enter, dotgczonego do linii PC5).
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Diody LED

Zestaw ZL27ARM wyposazono w osiem diod LED przeznaczonych np. do sygnalizacji standw linii portéw GPIO
mikrokontrolera (aktywny stan wysoki). Linie sterujgce diodami LED D1-D8 dotaczono do linii GPIO mikrokontrolera PB8-
PB15.
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Potencjometr analogowy

Zestaw ZL27ARM wyposazono w potencjometr P1, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do podawania napiecia z zakresu 0...3,3

V na wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego mikrokontrolera STM32. Srodkowe wyprowadzenie potencjometru jest
dotaczone do linii portu PC4.
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Termometr cyfrowy TC77

Zestaw ZL27ARM wyposazono w cyfrowy termometr TC77 (Microchip) wyposazony w interfejs SPI. Linie sterujace
termometrem (SCK, SIO, CS) dostepne sa na ztgczu JP7
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Przetwornik piezoelektryczny

Zestaw ZL27ARM wyposazono w przetwornik piezoelektryczny Spkl stuzacy do odtwarzania dZwiekéw. Do generowania
dzwiekéw mozna wykorzystac jeden z uktadéw licznikowych mikrokontrolera STM32 lub tez generowad dzwieki programowo.
Wyprowadzenie przetwornika oznaczone SPK jest dostepne na ztaczu JP7.
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Ztacze alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Zestaw ZL27ARM wyposazono w ztgcze umozliwiajace podtgczenie alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéw ze
sterownikiem zgodnym z HD44780 (w trybie 4-bitowym). Regulacja kontrastu wyswietlacza jest mozliwa za pomoca
potencjometru P2. Linie sterujgce wyswietlaczem dotgczono do linii GPIO mikrokontrolera zgodnie z tab. 1.
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W zestawie mozna zastosowac alfanumeryczny wyswietlacz LCD o organizacji 2 linie x 16 znakdw z zamontowanym
ztgczem szpilkowym o oznaczeniu LCD1602.
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CONTRAST
Pz,

ISI 18 _|

573
- STM32

Tab. 1. Linie GPIO wykorzystywane do sterowania pracg alfanumerycznego LCD

Linia LCD|Linia GPIO
D7-D4 PCO-PC3

E PC10
RW PC11
RS PC12
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Podswietlanie alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Diody LED w podswietlaczu alfanumerycznego wyswietlacza LCD sg zasilane przez tranzystor NPN (T3), ktérego baze
wyprowadzono na jeden ze stykéw JP7 (zworka JP2 w pozycji uC), co umozliwia na przyktad sterowanie jej przebiegiem PWM.
Tranzystor mozna takze wigczy¢ na state (zworka JP2 w pozycji Off), co powoduje wigczenie podswietlania bez mozliwosci
regulacji jasnosci jego Swiecenia.
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ztacza JP7
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Interfejs USB

Zestaw ZL27ARM wyposazono w ztgcze USB-B oraz obwody niezbedne do realizacji transmisji z wykorzystaniem
wbudowanego w mikrokontroler STM32F103VBT6 interfejsu USB. Potozenie zworki JP9 okresla, czy obwdd wtaczajacy
rezystor podciagajacy na linii D+ tgcza USB jest podtaczony do masy (USB niekatywne) czy tez do linii PD2 mikrokontrolera.

+3,3V

Con2
uso |
4 pp
PD2 Q
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5 veco

VUSE
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Ztacze kart SD/MMC

Zestaw ZL27ARM wyposazono w ztacze kart SD/MMC pracujacych w trybie SPI. Ztgcze jest podtaczone na state do
wyprowadzen interfejsu SPI1 (PA4-PA7 oraz PA8) mikrokontrolera STM32F103VBT6.
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Zworki BOOT

Zestaw ZL27ARM wyposazono w zworki BOOTO oraz BOOT1 umozliwiajace wybdr pamieci, z ktérej uruchomiony zostanie
mikrokontroler (tab. 2).

+3,3V
JP12 4 j
1 5 R21 BOOTO
ol __1_ 100k
BOOTO 100k
JP13 4
1 P R22  pB2
? ‘BooTi I 100K
KAH AMIF+
lm_;lll- m“
BDCITCIOBDOTI
g

Tab. 2. Ustawienia zworek BOOT i zalezne od nich aktywne obszary pamieci startowych

BOOTO BOOT1 Obszar pamieci

0 X Pamiec Flash

1 0 Pamie¢ systemowa (bootloader)
1 1 Pamie¢ RAM

23
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Wyprowadzenia portow wejscia/wyjscia
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Ztacze JTAG

Zestaw ZL27ARM wyposazono w ztacze JP4 umozliwiajgce programowanie oraz debugowanie programu z wykorzystaniem
interfejsu JTAG (np. ZL30PRG).
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Interfejs RS232

Zestaw ZL27ARM wyposazono w ztacze typu DBIF (Con3) oraz konwerter napieciowy TTL/RS232, umozliwiajgce komunikacje
z komputerem PC poprzez interfejs RS232. Sygnaty RxD oraz TxD sg dotgczono do linii PAL10 i PA9 mikrokontrolera (USART1).
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Interfejs CAN

Zestaw ZL27ARM wyposazono w ztgcze Con4 oraz konwerter CAN L9616. Ukfad ten jest dotaczony bezposrednio do linii PB8 i
PB9 mikrokontrolera.
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BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
> btc e-mail:
biuro@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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